Anlage 3a zum Vertrag Thermische Bauphysik

LEISTUNGSHEFT

Thermische Bauphysik — Warmeschutz und Energiebilanzierung

Objekt mit Anschrift:
Schulcampus Ludwigsfeld, 80995 Minchen
Stadtbezirk 24 — Feldmoching-Hasenbergl

Mafnahme:
Neubau Schulcampus Ludwigsfeld bestehend aus Grundschule (6 Zlgige) mit Mensa, Sporthalle,
Freisportflachen und Férderzentrum mit Schwerpunkt geistige Entwicklung (16 Klassen)
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Vorbemerkungen

In dieser Anlage ,Leistungsheft Thermische Bauphysik“ zum Vertrag Thermische Bauphysik sind
die spezifischen Leistungspflichten der jeweiligen Leistungsphasen i.S.v. § 3 des Vertrages kon-
kretisiert.

Zu samtlichen Leistungen sind die Berechnungs- und Planungsansatze im Rahmen von Planungs-
besprechungen mit den Architekten und Ingenieuren abzustimmen. Zu Zwischenprasentationen
der bauphysikalischen Leistungen beim Bauherrn besteht Teilnahmepflicht.

Die Vorgaben aus dem jeweils aktuellen Stand des Bauleitfadens der LHM sind zu beachten.

Das Leistungsbild Thermische Bauphysik umfasst die Bereiche
- Energiebilanzierung

- Warmeschutz

- Tauwasserschutz

Die zu erbringenden Leistungen dienen dazu, die thermodynamischen und hygrischen Einflisse
und deren Wirkungen auf Gebaude sowie auf Menschen, Tiere und Pflanzen zu erfassen und nach
den allgemein anerkannten Regeln der Technik sowie den Vorgaben der LHM zu begrenzen.

Dartberhinausgehende erforderliche Leistungen sind mit dem Bauherrn und den Projektbeteiligten
hinsichtlich Leistungsumfang und Nachbeauftragung abzustimmen. Die Leistungen der Leistungs-
phase 9 Objektbetreuung entfallen.

Der Auftragnehmer hat insbesondere folgende technische und sonstige Vorschriften zum jeweils
im Projektverlauf aktuellen Stand zu beachten:

- Gebaudeenergiegesetz (GEG)

- DINV 18599 und DIN 4108

- Férderrichtlinien der Bundesférderung fur effiziente Gebaude (BEG) bzw. der Kreditanstalt fir
Wiederaufbau (KfW)

- Férderrichtlinien des Bayrischen Jugendrings (BJR)

- Technische Vorgaben der LHM (Bauleitfaden)

Hinweis:

Die in diesem Leistungsheft genauer spezifiziertem Leistungspflichten gelten fur alle Objekte wie
ist sie im Angebotsblatt aufgefihrt sind. Maligebend fiir die zu erbringende Leistung im jeweiligen
Objekt ist die Gliederung/Festlegung im Angebotsblatt
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Grundlagenermittiung (LPH 1)

11

Grundleistungen

a) Klaren der Aufgabenstellung
auf Basis der Vorgaben aus dem Bauleitfaden.
Grundlage ist hierbei die weitere Fortschreibung der energetischen Standards zum Niedrigst-
energiestandard sowie die technische Priifung der Bundesférderung fiir effiziente Gebaude
(BEG).

b) Festlegen der Grundlagen, Vorgaben und Ziele
in Abstimmung mit dem Baureferat

1.2

Besondere Leistungen

1.24

Mitwirken bei Vorgaben fiir Zertifizierungen

Mitwirkung bei der Vorplanung (LPH 2)

21

Grundleistungen

a) Analyse der Grundlagen
u.a. auf Basis der gesetzlichen Vorgaben (GEG, BEG, DIN 4108-2 Sommerlicher Wérme-
schutz sowie der Vorgaben aus dem Bauleitfaden unter Beachtung méglicher Férderungen
(z.B. KIW/BEG) sowie der Belange des Bayerischen Jugendrings (BJR)

b) Klaren der wesentlichen Zusammenhénge von Geb&duden und technischen Anlagen ein-
schlieBlich Betrachtung von Alternativen
Definition von Gebduden/Gebédudeteilen/Bauabschnitten (Neubau, Bestand, Erweiterung) so-
wie der Energieversorgung als Grundlage fiir erforderliche Energiebilanzierungen nach GEG
und KIW/BEG.

c) Vordimensionieren der relevanten Bauteile des Gebaudes
auf Grundlage der Vorgaben zur Energetischen Qualitét der Gebéudehlille gemal3 NES-LHM

d) Mitwirken beim Abstimmen der fachspezifischen Planungskonzepte der Objektplanung
und der Fachplanungen
unter anderem im Hinblick auf die Erreichung einer wdrmebriickenarmen Konstruktion, um in
der Ausfiihrungsplanung den Gleichwertigkeitsnachweis nach DIN 4108 Beiblatt 2 fiihren zu
kénnen.

e) Erstellen eines Gesamtkonzeptes in Abstimmung mit der Objektplanung und den Fach-
planungen

f) Erstellen von Rechenmodellen, Auflisten der wesentlichen Kennwerte als Arbeitsgrund-
lage fiir Objektplanung und Fachplanungen
In Anlehnung an die BEG- Férderrichtlinie sind Erweiterungen von mehr als 50m? als Neubau-
vorhaben zu bilanzieren.
Abstimmung vorléufiger Ergebnisse wie unter anderem Energiebilanzierungen und Nachwei-
sen zum Sommerlichen Wérmeschutz mit den Projektbeteiligten.

2.2

Besondere Leistungen

2.21

Mitwirken beim Klaren von Vorgaben fiir FérdermaBnahmen und bei deren Umsetzung
Beschreibung unter Ubergreifende besondere Leistungen

222

Mitwirken an Projekt-, Kaufer- oder Mieterbaubeschreibungen

223

Erstellen und Fortschreiben eines fachiibergreifenden Bauteilkatalogs
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2.2.5 | Erarbeiten von Ubersichtsplinen und des Erlduterungsberichtes mit Vorgaben, Grundla-
gen und Auslegungsdaten

Vorgezogene Leistung aus LP3 (Pos. 3.1 d)

Darstellung in einem Kurzbericht und in Datentabellen gemé&l3 Vorgaben der LHM

(siehe Bauleitfaden).

Darstellung der Ergebnisse aus der Energiewirtschaftlichen Planungsbegleitung im Rahmen der

Projektbesprechungen.
3. Mitwirkung bei der Entwurfsplanung (LPH 3)
3.1 Grundleistungen

a) Fortschreiben der Rechenmodelle und der wesentlichen Kennwerte fiir das Gebaude
b) Mitwirken beim Fortschreiben der Planungskonzepte der Objektplanung und Fachpla-
nung bis zum volilstandigen Entwurf
Unter anderem hinsichtlich der Bauteilauffeuchtung, des Tauwasserschutzes und des som-
merlicher Warmeschutzes.
Ggf. Vorschlage fiir weitere erforderliche Untersuchungen (Simulationen).
c) Bemessen der Bauteile des Gebaudes
d) Erarbeiten von Ubersichtsplinen und des Erlduterungsberichtes mit Vorgaben, Grund-
lagen und Auslegungsdaten
Vorgezogene Leistung in LP2 (Pos. 2.2.5).
Keine Verglitung in Pos. 3.1.

3.2 Besondere Leistungen

3.2.1 | Simulationen zur Prognose des Verhaltens von Bauteilen, Radumen, Gebauden und Freirau-
men
Beschreibung der Leistungen unter Ubergreifende besondere Leistungen

4. Mitwirkung bei der Genehmigungsplanung (LPH 4)

41 Grundleistungen

a) Mitwirken beim Aufstellen der Genehmigungsplanung und bei Vorgesprachen mit Be-
hérden

b) Aufstellen der féormlichen Nachweise
fir die nach den &ffentlich-rechtlichen Bauvorschriften erforderlichen Genehmigungen, bei-
spielsweise nach dem GEG einschliel3lich des Nachweises eines sommerlichen Wéarmeschut-
zes nach der DIN 4108-2.

c) Vervollstandigen und Anpassen der Unterlagen
Erstellung der Energiebedarfsausweise nach berechnetem Energiebedarf des Gebdudes
(Energiebilanzverfahren) unter Zugrundelegung der energetischen Eigenschaften des fertigge-
stellten Gebéudes. Ubergabe der kompletten Berechnungsergebnisse (GEG Nachweis, Nach-
weis zum sommerlichen Wérmeschutz) sowie des Energiebedarfsausweises an die Projektlei-
tung. Der Energiebedarfsausweis ist zusétzlich an das Energiemanagement H94 und HZ1 wei-
terzuleiten.

4.2 Besondere Leistungen

4.2.1 | Mitwirken bei Vorkontrollen in Zertifizierungsprozessen

4.2.2 | Mitwirken beim Einholen von Zustimmungen im Einzelfall
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5. Mitwirkung bei der Ausfiihrungsplanung (LPH 5)
5.1 Grundleistungen
a) Durcharbeiten der Ergebnisse der Leistungsphasen 3 und 4 unter Beachtung der durch
die Objektplanung integrierten Fachplanungen
b) Mitwirken bei der Ausfiihrungsplanung durch erganzende Angaben fiir die Objektpla-
nung und Fachplanungen
Unter anderem Priifung auf Ubereinstimmung von Wérmebriicken mit Planungs- und Ausfiih-
rungsbeispielen gemél3 DIN 4108 Beiblatt 2 und Durchfiihrung eines Gleichwertigkeitsnach-
weises bei pauschalem Zuschlag von 0,056 W/(m?K) im Geb&dudebestand und 0,03 W/(m?K) bei
Neubauten.
Fir alle Wéarmebriicken, die nicht den Konstruktionsbeispielen gemél3 DIN 4108 Beiblatt 2 ent-
sprechen ist der Nachweis liber WB-Kataloge oder einfache WB-Berechnungen zu fiihren.
5.2 Besondere Leistungen
5.2.1 | Mitwirken beim Priifen und Anerkennen der Montage- und Werkstattplanung der ausfiih-
renden Unternehmen auf Ubereinstimmung mit der Ausfiihrungsplanung
6. Mitwirkung bei der Vorbereitung der Vergabe (LPH 6)
6.1 Grundleistungen
a) Beitrage zu Ausschreibungsunterlagen
6.2 Besondere Leistungen
— keine —
7. Mitwirkung bei der Vergabe (LPH 7)
71 Grundleistungen
a) Mitwirken beim Priifen und Bewerten der Angebote auf Erfiillung der Anforderungen
7.2 Besondere Leistungen
7.2.1 | Prifen von Nebenangeboten
8. Objektiiberwachung und Dokumentation (LPH 8)
8.1 Grundleistungen
— keine —
8.2 Besondere Leistungen
8.2.1 | Mitwirken bei der Baustellenkontrolle

Mitwirkung bei der Objektiiberwachung (Baustellenkontrolle) des Objektes in Abstimmung mit der
Projektleitung und der értlichen Bauleitung.
Uberpriifen auf Ubereinstimmung der Ausfiihrung mit den Vorgaben aus dem férmlichen
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Nachweisen und den anerkannten Regeln der Technik. Die Baustellenkontrolle ist zu protokollie-
ren und in Papierform und digitaler Form dem Bauherrn zuzustellen.

8.2.2

Messtechnisches Uberpriifen der Qualitit der Bauausfiihrung und von Bauteil- oder
Raumeigenschaften

Ubergreifende besondere Leistungen

Nachfolgende besondere Leistungen konnen Uber gesamte Projektlaufzeit abgerufen werden.

Forderungen

Mitwirken beim Kldren von Vorgaben fiir FérdermaBnahmen

Bundesforderung fiir effiziente Gebaude (BEG)

Nach grundsétzlicher Priifung der Eignung in der Vorplanung ist auf Grundlage der weiteren
Fortschreibung der energetischen Standards zum Niedrigstenergiestandard sowie der techni-
schen Priifung der Bundesférderung fiir effiziente Gebdude (BEG) der jeweils bestmdgliche Effi-
zienzgebaudestandard nach BEG — unter Beachtung der einschlagigen FAQ's der KFW/BEG —
anzustreben. Bei Anndherung an den nédchstbesseren Effizienzgebdudestandard sind die Stell-
schrauben zur sicheren Erreichung des optimierten Standards darzustellen und mit der PL in Be-
zug auf die Beantragung von Férderleistungen abzustimmen bzw. weiter zu entwickeln.
Information des Planungsteams in Bezug auf die Héhe der méglichen Férdersummen bzw. Zu-
schiisse.

Nachweis der Listung als Energieeffizienz-Experte*in nach KfW und/oder dena. Bei der Sanie-
rung zum Effizienzgebdude Denkmal sowie bei der Sanierung von Baudenkmalen zu sonstigen
Effizienzgebduden sind ausschlielllich die in der Energieeffizienz-Expertenliste flir Férderpro-
gramme des Bundes unter www.energie-effizienz-experten.de gefiihrten Sachversténdigen der
Kategorie ,Energieeffizient Sanieren — Nichtwohngebdude Denkmal“ zugelassen. Der entspre-
chende Nachweis ist zu fihren.

Bei Erweiterungen/Ausbau bestehender Nichtwohngebdude um mehr als 50 m? zusammenhén-
gender Nettogrundflédche (Erweiterung z. B. durch einen Anbau; Ausbau von Rdumen, die vor-
mals nicht Teil des thermisch konditionierten Gebdudevolumens waren, z. B. durch einen Dach-
geschossausbau) besteht die Forderfahigkeit des Erweiterungsbaus/des Ausbaus ausschliel3lich
als Neubau zum Effizienzgebéude.

Anpassen der Bilanzierung(en) nach GEG
im Hinblick auf Belange der BEG

Priifung der Bilanzierung(en)
auf MalBnahmen zur Erreichung der ndchstbesseren Foérderstufe.
Abruf der Leistung erfolgt nur wenn berechtigte Aussichten auf Erfolg bestehen.

Verantwortliche Erstellung der ,Bestatigung zur Antragsstellung’
Feststellung der Einhaltung der technischen Mindestanforderungen und der Einsparung von
Energie und COs..

Planungsbegleitende Priifung der nétigen Planungsinhalte

Priifung geméan der ,,Technischen Mindestanforderungen®, insbesondere auch hinsichtlich des
geforderten Liiftungskonzepts und der Luftdichtheit, in Absprache mit den Planungsbeteiligten
sowie der Projektleitung.

Baustellenbegleitung
Durchfiihrung der Baubegleitung gemal3 der Férderbedingungen, inklusive Dokumentation und
erforderlichenfalls Unterrichtung der 6rtlichen Bauleitung dber vorliegende Ausflihrungsméngel.

Verantwortliche Erstellung der ‘Bestdtigung nach Durchfiihrung*
Incl. Abgleich der quantifizierten Einsparungen mit den Angaben im Férderantrag.

Erstellung eines Luftdichtheitskonzeptes
In Abstimmung mit den Architektendetails entsprechend DIN 4108-7.
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Bayerischer Jugendring

Fiir BaumalBnahmen, die eine Férderung der Jugendarbeit aus Mitteln des Kinder- und Jugend-
programmes der Bayerischen Staatsregierung in Anspruch nehmen, sind gesonderte Vorgaben
des Bayerischen Jugendrings zu beachten.

9.1.10 | Energiekonzept gemaR den Vorgaben des Bayerischen Jugendringes
Zuarbeit zum Energiekonzept unter Federfiihrung des Architekturbiiros (siehe Bauleitfaden)

9.2 Simulationen zur Prognose des Verhaltens von Bauteilen, Raumen, Gebauden und Frei-
raumen

921 Nachweis sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2 (Simulation)
Nachweis des sommerlichen Wérmeschutzes anhand einer vereinfachten Simulation mit stan-
dardisierten Randbedingungen gemél3 DIN 4108-2:
Festlequng der Anzahl der zu untersuchenden Raume in Abstimmung mit der Projektleitung und
den Planungsbeteiligten — als Kalkulationsgrundlage: 15 Rdume.
Simulation und Auswertung der Berechnungsergebnisse der ausgewéhlten Rdume gemal3 DIN
4108-2 (interne Wérmeeintréage, Belliftung etc.) inkl. Angaben der erforderlichen MalBnahmen,
die zur Einhaltung der normativen Anforderungen erforderlich sind.
Zusammenfassung der Ergebnisse in einem schriftlichen Bericht.

923 Zweidimensionale Warmebriicken
Berechnung von dberdurchschnittlich komplexen zweidimensionalen Wérmebrticken (Finite-Ele-
mente-Berechnung) einschliellich Abstimmung im Planungsteam. Festlegung der Anzahl der zu
untersuchenden Wéarmebriicken in Abstimmung mit der Projektleitung und den Planungsbeteilig-
ten — als Kalkulationsgrundlage: 50 2D Wéarmebriicken.
Bewertung der Berechnungsergebnisse im Hinblick auf das Risiko von Kondensatausfall. Zusam-
menfassung der Ergebnisse in einem schriftlichen Bericht mit Darstellung des Isothermenver-
laufs.

924 Optimierung zweidimensionale Warmebriicken
Erstellung von Optimierungsvarianten der zweidimensionalen Wérmebriickenberechnungen. Als
Kalkulationsgrundlage: 20 2D Optimierungen.

925 Dreidimensionale Warmebriicken

Berechnung von dreidimensionalen Wérmebriicken (Finite-Elemente-Berechnung). Festlegung
der Anzahl der zu untersuchenden Wérmebriicken in Abstimmung mit der Projektleitung und den
Planungsbeteiligten — als Kalkulationsgrundlage 3 3D Wéarmebriicken.

Bewertung der Berechnungsergebnisse im Hinblick auf das Risiko von Kondensatausfall. Zusam-
menfassung der Ergebnisse in einem schriftlichen Bericht mit Darstellung des Isothermenver-
laufs.
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9.2.6

Optimierung dreidimensionaler Warmebriicken
Erstellung von Optimierungsvarianten der dreidimensionalen Wéarmebriickenberechnungen. Als
Kalkulationsgrundlage: 2 3D Optimierungen.

9.2.7

Hygrothermische Simulation

Hygrothermische Bauteilsimulation gem&l3 DIN EN 15026:

Im Gegensatz zur stationdren Bewertung von Porenkondenswasser mit dem sogenannten Gla-
ser-Verfahren bietet die instationdre Simulation insbesondere bei speziellen Konstruktionen oder
Nutzungen detailliertere Informationen zum Temperatur- und Feuchteverlauf im Bauteil und dem
Schimmelpilzrisiko auf Bauteiloberfldchen.

Durchfiihren von instationdren hygrothermischen Bauteilsimulationen zur Beurteilung der Taug-
lichkeit der gewdhlten konstruktiven Aufbauten.

Abstimmung der Bewertungskriterien und der angestrebten Genauigkeit sowie Abstimmung Uiber
die zu Grunde zu legenden Randbedingungen (Testreferenzjahr, Normaltrockener Zustand mit
Ausgleichsfeuchte, fallbezogene Vereinfachungen und dgl.).

Abstimmung der Anzahl der Berechnungsfélle und soweit erforderlich Erstellen von Testrechnun-
gen zur Eingrenzung der Berechnungsfélle.

Analyse und Interpretation der Berechnungsergebnisse und Bewertung der geplanten Ausfiih-
rung. Dokumentation der Simulationen und Ergebnisse.

Durchfiihrung, Auswertung und Dokumentation der Simulation gemal3s WTA-Merkblatt 6-1: "Leit-
faden fiir hygrothermische Simulationsberechnungen' und WTA-Merkblatt 6-2: 'Simulation
wérme- und feuchtetechnischer Prozesse'.

Die Bauteilsimulationen erfolgt mit der Software WUFI® des Fraunhofer-Institut flir Bauphysik
IBP oder einer gleichwertigen Software-Lésung.

Durch Auswertung der Simulationsergebnisse wird untersucht, ob die Feuchteschutzanforderun-
gen an das Bauteil eingehalten sind und ob somit von einer Schadensfreiheit im Sinne der DIN
4108-3 ausgegangen werden kann. Als Kalkulationsgrundlage: 5 Hygrothermische Bauteile.

9.2.8

wie vor, jedoch:
Variantenberechnung und -auswertung auf Grundlage des vorliegenden Simulationsmodells. Als
Kalkulationsgrundlage: 3 Hygrothermische Optimierungen.

9.29

Tageslichtsimulation

Die ausreichende Versorgung mit Tageslicht ist entscheidend fiir das Wohlbefinden von Perso-
nen in Gebduden und hat zudem einen hohen Einfluss auf den Energiebedarf.

Durch die Berechnung unterschiedlicher Varianten kann die Tageslichtversorgung optimiert und
der Kunstlichtbedarf sowie ggf. daraus entstehender Kiihlbedarf minimiert werden.

Die Berechnung erfolgt iiber eine dynamische Tageslichtsimulation der jeweiligen Rdume ink.
deren umgebender Bebauung. Hierfiir werden partielle 3D-Modelle der jeweiligen Situationen er-
stellt. Mit den ergédnzenden Angaben der optischen Eigenschaften der Bauteile wird die Simula-
tion durchgefiihrt.

Beurteilungsgréfen sind der Tageslichtquotient und das jéhrliche Erreichen der Ziel-Beleuch-
tungsstérke gemall DIN EN 17037:2019-03. Die Ergebnisse werden grafisch dargestellt.

Als Kalkulationsgrundlage: 15 Tageslicht- Rdume.

9.2.10

Stromungssimulation CFD

Raumstrémungssimulationen mittels CFD (Computational Fluid Dynamics) dienen zur Berech-
nung von Lufttemperaturen und -strébmungen in hoher rdumlicher Auflésung. Dadurch lasst sich
beispielsweise die Durchmischung der Raumluft mit AuBenluft bewerten.

Wegen des relativ groBen Rechenaufwands lassen sich mit CFD in der Regel keine Simulationen
tiber l&dngere Beobachtungszeitrdume und keine umfangreichen Variantenanalysen durchfiihren.
Stattdessen beschrénken sich die Untersuchungen auf Augenblicksaufnahmen ausgewéhlter Si-
tuationen.

Es wird ein reprasentativer Raum als dreidimensionales geometrisches Modell erstellt. Fiir die-
sen Raum werden alle erforderlichen Randbedingungen zur Berechnung der Raumstrémungen
ermittelt und in dem physikalischen Strémungsmodell eingegeben. Hierbei wird ein statisches
Nutzungs- und Belegungsszenario beriicksichtigt.

Es wird fiir den ungiinstigsten Sommerfall und zwei unterschiedliche Zulufttemperaturen
(mit/ohne Untertemperatur) die Luftdurchstrémung im gewéhlten Raum ermittelt.

Die Luftstrémung wird grafisch mittels Stromlinien dargestellt, anhand derer die Luftverteilung im
Raum qualitativ beurteilt wird. AuBerdem wird die lokale Lufttemperatur und Luftgeschwindigkeit
in mehreren Schnitten farbig dargestellt und im Hinblick auf das Zugluftrisiko ausgewertet.

Als Kalkulationsgrundlage: 3 CFD Rdume.

9.2.11

Zusatzliche Varianten zur Stromungssimulation CFD
Da bei Strémungssimulationen jede Anderung an der Geometrie oder den zugrundeliegenden
Randbedingungen einen hohen Modellierungs- und Berechnungsaufwand bewirkt, sollten
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zusétzliche Varianten auf das notwendige Minimum reduziert werden. Auf Basis der Ergebnisse
der Strémungssimulation werden die zu untersuchenden Varianten gemeinsam mit dem Auftrag-
geber ausgewdhlit. Diese kbnnten beispielsweise die folgenden Punkte betreffen:

- Anzahl der gekippten Fenster

- StoBliiftung lber komplett gedffnete Drehfiiigel

Als Kalkulationsgrundlage: 1 CFD Optimierung.

9.212

Thermische Gebaudesimulation

Zur Priifung der raumklimatischen Qualitét soll eine thermische Simulation auf Basis eines realen
Klimadatensatzes (TRY) unter Berlicksichtigung der geplanten technischen Geb&dudeausriistung
und nutzungsspezifischen internen Lasten durchgefiihrt werden. Hierbei sind auch die solaren
Wérmegewinne sowie die Wechselwirkungen von thermischen Massen mit dem Liiftungskonzept
(z.B. Nachtliiftung) im zeitlichen Verlauf zu berticksichtigen. Um die Funktion einer natiirlichen
Beliiftung hinsichtlich CO2-Konzentration und thermischer Behaglichkeit zu bewerten, ist das Liif-
ten Uber Fenster hierbei mittels Druckdifferenzenmethode dynamisch zu simulieren. Ziel der Si-
mulation ist es, die Haufigkeit verschiedener Raumtemperaturen lber ein Jahr hinweg aufzuzei-
gen und die raumklimatischen Verhéltnisse zu bewerten (z.B. DIN EN 16798-1).

Die Simulation soll anhand von 15 unterschiedlichen Rdumen gemacht werden. Da nicht nur die
besonders kritischen Rdume betrachtet werden sollen, sondern auch Normalrdume mitbetrachtet
werden miissen, um Aussagen fiir das ganze Haus treffen zu kénnen.

9.3

Warmebriicken

9.3.1

Detaillierter Warmebriickennachweis

Aufstellen eines detaillierten Wéarmebriickennachweises fiir das gesamte Gebéude, um den War-
mebriickenzuschlag gemal3 DIN 4108 Beiblatt 2 Kategorie B weiter zu unterschreiten, soweit
projektspezifisch erforderlich.

U-Wert-Berechnungen der einzelnen und wéarmebriicken-relevanten Bauteile mit Darstellung der
Bauteilschichten und Wéarmeleitfahigkeiten sowie tabellarische Zusammenstellung der Wérme-
briickenverlustkoeffizienten mit zugeordneten Ldngenangaben zur Ermittlung des Wérmebrii-
ckenzuschlags. Bei Verwendung von Wérmebriickenkatalogen oder Fachveroffentlichungen ist
die Quelle anzugeben.
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10.1

Besprechnungen

Teilnahme an Besprechungen zur intensiven Beratung der Objektplanung und der

Fachplanungen hinsichtlich Thermische Bauphysik — Wérmeschutz und Energiebilanzierung be-

treffender Zusammenhénge.

Mitwirkung beim Abstimmen der fachspezifischen Planungkonzepte der Objektplanung und der

Fachplanungen.
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